4. Jahrgang

Folgende hochmteressante Ausfuhrungen entnehmeu wir der
Richtlinié: 163 der ,Reichszentrale fiir Heéimatdienst“:

I Wesen und Bedeutung der Euerziew{rischait.

eine der groBen Nationen der Welt ist auf ein
" relativ so eng umgrenztes geographisches Gebiet,
auf einen so kleinen Lebensraum angewiesen wie
-das deutsche Volk in der Gegenwart. Um nur
- europdischen - Staaten - zum Vergleich- heranzuziehen:
und Kontinente; auch
den - Franzosen liegt ein gewaltiges - Kolomialreich jenseits
des Mittelmeeres gleichsam ‘vor der TFiir; Italien hat sich in
Nordafrika festeesetzt; RuBland erstreckt sich iiber Ost-Europa
und die unermeBlichen Weiten Nord- und Ost-Asiens. Allen

die
Englands Imperium - umspanat® Ozeane -

. diesen Lindern, so -verschieden geartet ihre territorialen Be-

dingungen und ihr Kolonialbesitz auch sein mbgen, ist das eine
gemeinsam: sie verfiigen iiber Bodenschidtze und wirtschaftliche
Kraftquellen betrichtlichen AusmaBes, und dabei ist ihr Reichtum
zum groBen Teil noch unausgeschdpit. Das deutsche Volk hin-
gegen, das neben dem russischen das groBte in dem alten Erdteil
ist, muB sich im Herzen Europas mit einer Siedlungsfliche be-
gniigen, die bereits zu klein geworden ist fiir die vielen Millionen
Menschen, die auf ihr leben, und die iiberdies von der Natur nicht
sonderlich reich mit Bodenschiitzen ausgestattet ist. An der Auf-
schlieBung und Kultivierung -von Kolonialgebieten fellzunehmen,
ist der deutschen Volkskraft und ihrem Betitigungsdrange heute
infolge der Versailler Bestimmungen versagt. Es bleibt unserem
Volke vorderhand also nur der Weg, seine ganze Arbe:tskraft

-und seinen Arbeitswillen auf den engen Boden der Heimat zu

konzentrieren, alles daranzusetzen, seine Volkswirtschaft auf die
hichste Stufe ihrer Leistungsfahigkeit zu bringen, Nur dann

konnen die Werte geschaffen werden, die zur Erndhrung und.

Kleidung der Millionen von Menschen notwendig sind, Seit Kriegs-

‘ende kam es also vor allem darauf an, die deutsche Wirtschaft

planvoll einzurichten, allevorhandenen Kréite zusammenzufassen

. und sinnvoll zu verwerten, die vorhandenen technischen, wissen-

~ schaftlichen und organisatorischen Moglichkeiten auszuschopfen

und danach zu streben, mit dem geringsten Aufwand an Mitteln
die hochste Leistung zu erzielen. Alle diese MaBnahmen werden
durch das Kennwort ,Rationalisierung® ausgedriickt. Und diese
Rationalisierung, die sowohl technischer wie organisatorischer
Art ist, war um so notwendiger, als die deutsche Wirtschaft
durch dle Folgewirkungen der Kriegs- und Inflationsjahre in
mehr als einer Beziehung hinter anderen Wirtschaftsmachten,
namentlich hinter den Vereinigten Staaten, der groBten Welt-
wirtschaftsmacht, zuriickgeblieben war, Diesen Vorsprung ein-
zuholen und die dculsche Wirtschaft _i-n allen ihren Teilen zur
grofiten Leistungsiahigkeit zu bringen — das ist der wesentliche
Inhalt und das Ziel aller der MdBnal‘rran. dle wir unter ,Ratio-
nalisierung® zusammenfassen.

. Pines der. wichtigsten Gebiete, dessen Behan»dlung im
Deutschland der Nachkriegszeit besonderer Pilege bedarf; ist die
Pnergiewirtschaft, Man versteht darunter die planmiBige Aus-
nutzung der in dér Natur sich bietenrden Kraftspender- fiir die
Zwecke ‘der Giitererzeugung. Die Erzetigung mechanischer Krait
ist die wichtigste Voraussetzung -des 'modernen Wirtschaits-
getriebes, ihre planvollé Ausgestaltung eine der. Vorbedingungen
fiir die Entfaltung der Volkswirtschait. Nun ‘liegen die Dinge
iedoch so, daB die mechanische Energie vom Menschen' nicht be-

- liebiz erzeugt werden “kann. Es ist vielmehr mur moglich, sie

entweder aus Stofien zu entwickeln; indenen sie smh vermoge |

Berlin, den 11. Mai 1928

Die Kraﬂwnrlschaﬁ in Dcutschland

- allein Wasser und Wind,

natiirlicher Vorginge aufgespeichert hat, wie etwa die Energie
der Sonnenstrahlen in der Kohle, oder sie umzuformen, z. B. dis
Kraft des strdmenden Wassers in elektrischen Strom,.oder die
Kraft des Windes in den rotierenden Schwung der Miihisteine,

.die das Getreide zu Meh! zermahlen. Man kann also eigentlich

nicht von der Erzeugung von Energie, sondern nur von der Aus«
nutzung der in der Natur vorhandenen Kraftquellen sprechen,
Dxese Ausnutzung kann in verschiedenen Formen vor sich gehen,
B. in Rotation, Wirme, elektrischem Kraftstrom u, a. m. -
Dle Ausnutzung der Energiequellen muf ferner planmiBig
erfolgen, d. h. die Kraitspender miissen innerhalb eines groBeren
oder kleineren Wirtschaftsgetriebes sinnvoll - zusammengefabt
und bewirtschaftet werden. Energiewirtschait,. d. h. die plan-
mébige Bewirtschaitung der natiirlichen Kraftspender, ist erst
das Ergebnis moderner naturwissenschaftlicher Forschung und.
technischer Erfindungen, Es ist nicht zuletzt dieser Fortschritt,
der unserer Gegenwart den Namen des Zeitalters der Maschinen
oder des Zeitalters der Technik verliehen hat.
~ Der erste Schritt auf dem Wege, die Naturkriite in groBem
MaBe in den Dienst der menschlichen Gesellschaft zu stellen, war
die Erfindung der Dampimaschine durch James Watt (1768), durch
die es ermoglicht wurde, nunmehr auch aus Wirme mechanische
Kraft zu entwickeln. Das Prinzip ist allgemein bekannt: erhitzter,
unter - hohem Druck befindlicher Wasserdampi stdBt einen in
einem Zylinder beweglichen Kolben hin und her, wobei dieser ein
Schwungrad in Umdrehungen versetzt, Es ist immer die
rotierende Bewegung, welche die Technik benitigt. . Hier wird.
sie letzten Endes aus der in der Kohle anfgespeicherten und im
VerbrennungsprozeB irei werdenden Energie entwickelt.- Die Er-.
findung Watts bedeutet deshalb letzten Endes die energiewirt«
schaitliche AufschlieBung der Kohle. Es sind nun nicht mehr,
die mechanische Krait liefern; neben.
sie tritt die Kohle und spiter die der Kohle verwandten Stoffe,:
und -diese dringen die beiden urspriinglichen Kraftfaktoren in'
wenigen Jahrzehnten, in denen die Dampfmaschine technisch vers
vollkommnet wurde, an Bedeutung weit. zuriick, Einer wissen«
schaftlichen und technischen Leistung aber muBl gedacht werden,
namlich der Schopfung der ‘Dynamomaschine. durch
Werner von Siemens (1868). Der Dynamo ist die moderne elek~
trische Kraftmaschine. Durch sie wird vorhandene Energie, sel
es Wirme oder der Druck flieBenden Wassers, in Elektrizitdt
verwandelt.. Die modernen Dynamomaschinen kdnnen in riesen=
haften AusmaBen gebaut werden und liefern alsdann ungeheure
Mengen elektrischer Energie, die Elektromotore zum Antrieb un«
zahliger Riider speisen, die StraBenbahnen und Eisenbahnen
ziehen, ein Lichtmeer aus Millionen von Glithlampen spenden und
im Radio Wort und Klang- auf weite Strecken durch den Aether
tragen. Neben die Dampfmaschinen traten die Dampfturs
binen, die im Prinzip durch- die unmittelbare Wirkung des
Dampfdrucks auf Schaufelrdder eine erhdhte Ausnutzung der
lebendigen Kraft des Dampidrucks erméglichten; die Wasser«
rider wurden durch Wasserturbinen trsetzt, die nach dem
gleichen Prinzip konstruiert sind. Auf der Verbindung der Dampi-
oder Wasserturbine mit der Dynamoma:. hine beruht heute -m?
moderme Kraftanlage.-

II. Die Elektrizitit, die wichtigste Energieform.

_In einem Sicgeslauf -ohmegleichen” ist die- Elektrizitat -an-die .-
Spitze. aller Energieformen getreten.. - Man ~versuche “sich -die:
Flektrizitit ans -unserem. Leben wieder -fortzudenken, wmd ‘man
wird sich-ihrer Bedeptung fiir' das gesamte’ modemne W:rtschaﬂts-

~
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Iében bewuBt. Heute wird in Deutschland ond in den fibrigen

Industriestaaten die fiberwiegende Zahl der gewerblichen Ma-
schinen vermittels der Elektromotore durch elektrische Energie
angetrieben. Dies ist zum groBten Teil darauf zuriickzufithren.
daB die Uebertragung der elektrischen Energie zum Vergleich zu
eanderen Ener¢ieformen besonders einfach ist. Die Stromabgabe
kann dezentrulisiert werden, und die Umwandlung des Stromes
in Rotation, wie beispielsweise die Inbetriebsetzung einer Ar-
_beitsmaschine, oder die Umsetzung in Licht oder in Wirme ist

ebenfalls technisch einfach und leicht zu bewirken, Es versteht
sich, daB avch hier verschiedene Stufen der Entwicklung zu
fiberwinden waren. Es ist -noch nicht Yange Zeit her, daB Elek-
trizititswerke systemlos @iber das Land verstremt waren, dem
lokalen Bedarf allein dienend; Werke, zumeist mittleren und
kieinen Umfangs, die, notwendigerweise fiir eine Hochstinan-
spruchnahme errichtet, im Durchschnitt des Stromabsatzes wenig
_rentabe] arbeiteten. Denn die Spitzenleistung eines Werkes wird
immer nur voriibergehend beansprucht. Z. B. wird Lichistrém
Jmmer nur fiir eine Reihe von Abendstunden benétigt, ferner in
den Sommermonaten weniger als in den Wintermonaten. Kraft-
strom wird in der Hauptsache wihrend der tiglichen Arbeits-
stunden abgenommen, er findet nachts nur geringeren Absatz.
Der aus wirtschaftlichen Griinden dringend notwendige Ausgleich
der Spitzenleistung ist im Hinblick auf die Rentabilitit der Elek-
trizititsunternehmungen wmit das wichtigste Problem der
modernen Energiewirtschaft. Blektrizitit kann deshalb nur bei
zentraler Erzeugung fir ein groBes Absatzgebiet am vollkom-
mensten bewirtschaftet werden, wenn der Strom durch die
. verschiedenen Arten der Stromnutzung Tag und Nacht
pnd zu den verschiedenen Jahreszeiten moglichst  gleich-
miBig gebraucht wird. Als deshaldb die moderne Hochspan-
nungstechnik die Uebertragung der FElektrizitit auf weite Pnt-
fernungen ermbglichte, warden die elektrischen Kraftzentralen
zusammengefalit; riesige Anlagen entstanden dort, wo die Stein-
oder Braunkohlenfelder oder die Wasserkrﬁfte die giinstigen
Vorbedingungen hierfiir schufen, weit -oft entfernt von den Ab-
satzgebieten der elektrischen Energie.

. Es ist ohne weiteres verstindlich, daB angesichts dieser Eat-
wicklung und des heute erreichten Standes der Energienutzung
die planvolle Yerwendung der Kraitstoffe, d. h. die Energiewirt-
schaft, ein Problem von weitiragender volkswirtschaftlicher Be-
deutung ist. '

Vom primitiven Miihlrad fiber die Dampimaschine in der
ersten Hilite des vergangenen Jahrhunderts bis zur GroBkraft-
anlage unserer Zeit ist ein weiter Weg, den Wissenschaft und
Technik in stindiger gegenseitiger Forderimg beschritten haben
Sie haben hierzu rund 100 Jahre gebraucht. Will man riick-

. schauend die zuriickgelegte. Strecke ermessen,. so geschieht es

wohl am besten an.Hand -des folgenden Vergleichs: - die Zahl des-

- ‘Dampfmaschinen, die gewerblichen - und landwirtschaitlichen
Zwecken dienten, betrug nach Sombart in PreuBen und im Konig-
reich Sachsen im Jahre 1846: 1336 mit 23622 PS, Im Jahre 1925
wurde auf Grund einer Erhebung des Statistischen Reichsamts
eine deutsche Gesamtstromerzeugung von rund 20,3 Milliarden
Kilowattstunden (kWh) festgestellt,
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. Die natiirliche Ausstattung des deufschen Bodens
mit Kraftstoffen,

Die gewaltige Steigerung in der Verwendung mechanischer

' Kraft in den letzten Jahrzehnten ist keineswegs auf die Ent-

deckung bisher unbekannter kraftspeiciernder Stoffe oder
anderer Kraftquellen zuriickzufiihren. Sie ist allein durch die
rationelle Verwertung der bekannten Energiespender, und zwar
durch Umwandlung von Energie in Elektrizitit, bewirkt worden.
Die Kraftquellen sind dieselben geblieben. Sie sind die Kohle,
vor allem die Steinkohle und die Braunkohle und-das aus der
Steinkohle gewonnene Gas, ferner die Wasserkriite, denen
man in diesem Zusammenhang den Namen der ,WeiBen Kohle*
gegeben hat, und endlich noch Erdél. In den einzelnen Lindern
wechselt das Vorwiegen der verschiedenen Kraftquellen. In
Rumidnien wird beispielsweise das Erdol bevorzugt. Das
Land. ist reich an Erdélvorkommen. Dieselmotoren dienen hier
zum Antrieb der Dynamomaschinen. In den nlindern, in
Deutschland, Oesterreich und in Schweden und Norwegen findet
man hauptsichlich Wasserkraftanlagen. In Deuntschland, das
sowoh! iiber rejche Lager von Stein- und Braunkohle wie iiber
geeignete Wasserkrifte verlus:t werden besonderse diese drei
Kraftquellen ausgenutzt. : )

Ueberblicken wir nanmehr diese Energiereservoire, welche

die Natur Deutschland zur Verfiigung gestellt hat. Wir haben
schon festgestellt, daB aus wirtschaftlichen Griinden die Konzen-
tration der elektrischen Anlagen zuw GroBkraftanlagen erforder-
lich ist. Da die ,Verirachtung" der elektrischen Energle keine
Schwierigkeiten mehr bereitet, so werden, ebenfalls aus wirt-
schaftlichen Gesichtspunkten, die Werke moglichst in der Nihe
der Kraftstoffe errichtet. Bei der Ausnutzung der Wasserkrifte
ist dies ohnehin erforderlich, Denn diese sind als Wasserkriifte
itherhaupt nicht verirachtbar. Neben dem Vorrat an Kraitstoffen
wird deshalb auch ihre riumliche Verteilung anf die Energiewirt-
schaft von Bedeutung sein.
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Die Steinkohle. Die Kohle verdankt ihren Ursprung '

Pflanzenstoffen, die gleichsam Sonnenstrahlen, Sonnenenergien
in sich auigespeichert haben. Sie sind in fritheren Perioden der
Erdgeschichte in Wasser versunken und haben einen ,Vere
kohlungsprozeB* durchgemacht. Senkungen und Hebungen der
Brdoberfliche haben dann die heutigen Lagerstitten der Stein-
kohle gehildet, die beispielsweise in Oberschlesien Floze in einer
Michtigkeit von 10 m aufweist. Deutschland ist besonders reich
an Steinkohle. Bs steht nach den Vereinigten Staaten, Kanada
und China an vierter Stelle mit einem geschitzten Vorrat von
zurzeit rund 240 Milliardent. (Infolge des Versailler Vertrages
wurden Gebiete abgetreten, die zusammen mit den, Vorrdten des
Saargebietes mehr als 180 Milliardent Steinkohlen bargen.) —

Die Steinkohlenforderung in Deutschland betrug in 1000 Tonnen; -

Die Kohlenforderung inDeutschland
191 5 1925u.1926 in 1000t0

Steinkohle

132622 .

A
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Jahresforderung insgesamt 1925: 132 622, 1926: 145 305. Da-
von das Ruhrgebiet 1925: 104 124, 1926: 112 200; West-Ober-
schlesien 1925: 14 268, 1926: 17460,

Wie ersichtlich, liefern das Ruhrgebiet und West-Ober-
gchlesien zusammen rund 90 Proz. der gesamten deutschen
Forderung. Es sei aber gleich vorweggenommen, daB es GroB-
kraftanlagen, die lediglich Steinkohle als Kraftstoff verbrauchen,
weder in West-Oberschlesien noch im Ruhrgebiet gibt. Dies ist
- vielmehr nur der Fall bei den mittleren Kraftwerken, insbeson-
 dere im Norden Deutschlands, wohin die Steinkohle, da es andere

geeignete Kraftquellen dort nicht oder nicht in ausreichender
. Menge gbi, versendet wird. Bei der Steinkohle ist dies infolge

thres hohen Heizwertes moglich, ohne daB zurzeit ihr Verbrauch-

_ infolge der Frachtkosten unwirtschaftlich wird. Auch in Siid-
deutschland, wo die Wasserkraft der vorherrschende Energie-
spender ist, wird die Steinkohle versendet. Das Hauptverbrauchs-
gebiet der Steinkohle in ihrer Verwendung zur Elektrizitits-
erzeugung ist das Rheinisch-Westidlische Industriegebiet, wo sie

. zusammen mit der Braunkohle die Kraftquelle bildet.

Die Braunkohle hat einen erheblich geringeren
Fnergie- und Heizwert als die Steinkohle. EBine Tonne Braun-
kohle ist in ihrem Heizwert nur etwa einer Drittel Tonne Stein-
kohle gleichzusetzen. Sie ist deshalb in erheblich geringerem
MaBe versendungsidhig, wird aber bei der Elektrizititserzeugung

~ fiberall dort vorzuzichen sein, wo die Anlagen unmittelbar ,auf

der Braunkohle*’ errichtet werden kbnnen. Denn'sie ‘ist billiger
als die Steinkohle wegen der-leichteren Gewimnung, die zurzeit
vielfach im Tagebau erfolgt. Die Elektrizititsgewinnung aus

Steinkohle ist heute teurer, als wenn man Braunkohle als Heiz-
stoff verwendet. So betrichtlich wirken sich die verschiedenen
Gestehungskosten der beiden Kohlearten aus. GroBkraftanlagen,

die in ummittelbarer Nihe von Braunkohlenlagern errichtet
worden 'sind, gibt es .im Rheinland und in Mitteldeutschland.

Wissenschaftlich ausgearbeitete - Methoden haben die rationelle
Ausnutzung der Braunkohle fiir Heizzwecke erheblich gesteigert
— neuerdings wird sie auf besonders konstruierten Rosten in
pulverisiertem Zustande verbrannt, Die Fbrderung- der Braun-
kohle in Deutschland hat betragen in 1000 Tonnen:

P Jahresférderung msgesamt 1925: 139 725, 1926: 139129 da-
von das Rhein. Revier 1925: 39372 1926: 40032; ‘davon das

'Mltte}dc'l.itsche Revier 1925: 58008 1926: 56 7T12.

. Auf der mitteldeutschen . Braunkohle sind die Kraftwerk-
nniagen der Elektrowerke Ar-G aufgebaut, wihrend die rhei-
nische Braunkohle das gewaltige Goldenbergwerk der Rheinisch-
Westfilischen Elektrizititswerke A.-Q. speist.

Gasund-Oel hingen éng mit der Kohle zusammen, Gas
ist ein Erzeugnis der Kohledestillation bei der Koksbereitung:
Oel ist in seiner chemischen Zusammensetzung mit der Kohle
verwandt. Unter den Kraftstoffen, die’ der deiitsche Boden liefert,
spielt das Oel ‘keine wesentliche Rolle, da Peutschland arm an

Oélvorkommen ist. Das reichliche - Vorkommen sonstiger- “wirt- | '

%ﬂe
Huzol Dieselsl

und Benzm in der jiingsten Zelt gerades

Skptbehr) (
worden: Es hat bereits ein Drittel -der Schxﬁah:t Tiir shlbe'% fﬁ'\} -

obert, und fiir. die gewaltiz und unawthérlich anschwelénde-2arp
der Automobile sind Benzol und Benzin unersetzbar. Oel ist
heute ein Wirtschaitsrohstoff ersten Ranges, dem zugleich auch
fiir militdrische Riistungszwecke der vorldufig noch nicht an Ab-
riistung denkenden Staaten eine erhebliche Bedeutung zukommt.
Es ist sehr charakteristisch, daB der englische Flottenchei Lord
Fisher das Wort prigen konnte, Oelmacht bedeute Weltmacht.
So ist es erkldrlich, daB das Oel in der Weltpolitik insbesondere
des letzten Jahrzehntes eine bedeutsame Rolle spielte und noch
heute der Gegenstand eines heiBen Ringens ist.

Die deutsche " Wirtschaft verbraucht jihrlich fiir ihren

wachsenden industriellen Bedari groBe Mengen Oel, die zum
iiberwiegenden Teil eingefithrt werden miissen. Der Einfuhr-
iiberschuB Deutschlands an Mineraldlen betrug 1925: 11 174000
Tonnen = 188 800 000 RM.; 1926: 13 375 0600 Tonmen — 205 200 000
Reichsmark.
. Die eigene Erzengung Deutschlands an Oel belief sich im
Durchschnitt der letzten Jahre auf rund 88000t oder nur 6 Proz.
der Einfuhr. Wir sehen, in welchem Grade die starke Abhingig-
keit der deutschen Erddlversorgung vom Ausland unsere Han-
delsbilanz belastet. Von dem hier Wande] schaffenden Kohle-
verfliissigungsverfahren, das es gestattet, fliissigen Kraitstoff im
eigenen Lande #m technisch-chemischen GroBbetrieb zu prodi-
zieren, wird spiter, bei Erbrterung der Zukunftsaufgaben der
dentschen Energiewirtschaft, die Rede sein.

Der gasformige Kraftstoff, allgemein einfach mit Gas oder
Leuchtgas bezeichnet, findet besonders im Rheinland und in
geringerem MaBe im iibrigen Deutschland vermittels der Gas-
motoren in der Blekirizititserzeugung Verwendung, so daf der
Vollstandigkeit halber das Gas in der Auizéhlung der Kraft-
quellen genannt werden muB. Im Rheinland werden 22 Proz.

der dortigen Gesamterzeugung von Elektrizitit vermittels Gas-

mqtoren gewonuen, im Deutschen Reiche iiberhaupt 10 Proz. |
Damit dari die Bedeutung des Gases aber nicht

unterschidtzt werden, Der Anteil des fiir Industriezwecke ver-

brauchten Gases erreicht etwa die Hohe des Verbrauchs an
Leuchtgas. Als Hauptdomine des Gases ist der groBstidtische
Privathaushalt anzusehen. Und hier hat der Verbrauch von Gas
immer noch eine Zukunft. In den letzten Jahren ist trotz zu-
nehmender Verwendung von elektrischem Strom in den Privat-
baushaltungen auch der Verbrauch an Gas erheblich gestiegen;
und auch fiir die weitere Zukunit ist mit einer Zunahme der Ver-
wendung des Gases zu rechnen. Deutschland hat gegenwirtig
einen gesamten Gasverbrauch von 51 ¢bm pro Kopf der Bevilke-
rung. Damit stehen wir aber noch weit hinter den Vereinigten
Staaten zuriick, die bei dreifachem Elektrizititsverbrauch einea
doppelt so hohen Gasverbrauch je Kopi wie Deutschland haben.
Auch ‘wichtige europiische Linder haben einen hoheren Gasver-
brauch pro Kopf der Bevdlkerung als Deutschland. Was nun die
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Verwendung von Gas in den deutschen groBstidtischen Privat-

baushaltungen betrifft, so zeigt sich die interessante und auf-

fallige Tatsache, daB die Versorgung mit Gas:im Vergleich mit
der Versorgung mit Elektrizitat stirker ist, je groBer die Stédte
sind. Dariiber unterrichtet folgende Uebersicht: .

: Versorgung mit Gas und Elcktriz[tﬁt In
' deutschen GroBstiadten: -~

- GroBstidte nach tﬁfgnllqloagi%iﬂ!ﬁ]lie Srllltffall'loennralgr‘rg:hnqglr-
GroBenklassen
Gas Elektriz. Gas | Elektriz.
Insgesamt , . a0l 881 63,6 |~ 24,7 12,6
iiber 10000(1[) - -\ 958 63,5 338 10,5
500 000 bis 1000000 . 639 ‘1 21,9 12,9
300 000 bis = 500000 . 918 66,6 21,9 15
200000 bis 300000 . 76 682 | 191 18
100 000 his 200000 . 81.8 - 515 21.3 11.4

Die Wasserkridfte Ihre Verwendung zur Erzeugung
von PBlektrizitat hat thnen den Namen ,,WeiBe Kohle® eingetragen.
Ueber ihre Bedeutung st im Zusammenhang mit energlewirt-
schaftlichen Forderungen, den Ausban der Wasserkrifte be-
treffend, ein lebhafter Kampi der Meinungen gefiilhrt worden:
das Ringen zwischen Wasserkraft und Kohle. Es ist deshalb ge-
rechtfertigt, hler etwas ausfiihrlicher auf die energlewlrtschaft-
liche Bedeutung der Wasserkriifte iiberhaupt einzugehen.

Die Verwertung der Wasserkriite Ist durch die Leistungen
der Techiiik naheza unbegrenzt geworden. Mit Recht sieht man
hierin eine fiir die Zukunit der Energiewirtschaft hochbedeut-
same Tatsache. Die Wasserkraft ist unerschopflich. Mit Hilie der

Turbinen schafft sie unermeBliche Werte — ohne Verwendung

teurer Betriebsstoffe wie Kohle usw,- Man kann sagen: eia
mit Dampfmaschinen betriebenes Elektrizititswerk verwandelt
Kohlen, die ihrerseits erst gefdrdert und herantransportiert
werden miissen, und die ebenfalls betrichtliche Werte dar-
stelten, in elektrischen Strom; ein Wasserkraftwerk verbraucht
nur Energien, die umerschopflich sind, die, sich immer wieder
ernenernd, aus den unversieglichen Quellen der Natur selbst
zeschopit werden, Nach der Ertragsrechnung ist das Bild so:
die Verzinsung und Amortisation einer Wasserkraftanlage ist
heute etwa zwei- bis dreimal so hoch als die einer Wirmekraft-
anlage von der gleichen Leistungsiihigkeit. Dafiir sind aber die
laufenden Ausgaben bei den Wasserkraftwerken geringer als bei
den Wirmekraftwerken, infolge des stindigen Kohlebezugs der
letzteren und der hierzu sotwendigen Arbeitskrifte. -

Es wire aber doch falsch, die ,WeiBe Kohle" iiberhaupt als
die billigste urd deshalb rationeliste Kraftquelle anzusehen und
von solchen Wasserkraftwerken, die unter besonders giinstigen

natiirlichen Bedingungen und Absatzmoglichkeiten arbeiten, auf |

die Ausnutzbarkeit der Wasserkrifte im allgemeinen zu schlieBeu.
Bei weitem nicht alle Wasserliufe eignen sich zur Anlage von
Kraftwerken. Die zur Verfiigung stehenden Wassermengen sind
zumeist nicht glelchmiBig iber das Jahr verteilt; oft ist das
Gefille zu gering, oder es mangelt am Ausgleich durch Seen;
die Errichtung von Staubecken wiirde einen unwirtschaftlichen
Kapitalaufwand bedingen oder technisch nicht durchfiihrbar sein.

Man darf auch bei der Beurteilung der volkswirtschaftlich und,

privatwirtschaftlich erreichbaren Vorteile einer Wasserkraft-
aplage nicht die wichtige Frage des Stromabsatzes unberiick-
sichtigt lassen. Ein ausgedehntes Leitungsnetz verursacht so-

- wohl hohe Stromverteilungskosten als auch einen Stromverlust
n ‘der Leitung; der auf etwa 10 Proz. zu veranschlagen ist,
Diese Vorbehalte muB man sich vor Augen halten, um nicht
hinsichtlich der Zukunft der ,WeiBen Kohle®, wie es oft ges
schehen ist und noch geschieht, weit iiber das Ziel hinauszis
schieBen. Richtig ist aber, daB alle Linder erst am Anfang einer
rafionellen Ausnutzung der Wasserkrifte stehen, und daB sich
noch groBe Moglichkeiten bieten, um in der Welt Wasserkriite

“wirtschaftlichen Zwecken nutzbar zu machen. Das Schaubild auf

Spalte 63 zeigt den Weltvorrat an technisch und wirtschaitlich
ausnutzbaren Wasserkriften in den versch:edenen Erdteilen, so-
\we die bereits ausgenutzten Wasserkrifte: '
Am weitesten im "Ausbau der Wasserkrifte ist Nor»damerlka
fortgeschritten, und hier wieder die Vereinigten Staaten. Ueber

‘dié in_den Vereinigten Staaten herrschende Tendenz in energie<
‘wirtschaftlicher Beziehung geben folgende Zahlen einen beach

tenswerten Hinweis: pro Kopi der Bevolkerung gerechnet, bes
sitzen die Vereinigten Staaten 2,6mal so viel Kohlen als Deutsch-
land; sie haben aber schon 3,2mal so' viel Wasserkriite wirt-

schafthch ausgenutzt als Deutschland (Dr. Gerhard Dehne, d'ie-

Deutsche Elektrizitdtswirtschaft, Stuttgart 1926).

Im Gegensatz zu den iibrigen Kraftstoffen ist es bei de‘r.

WeiBen Kohle* nicht moglich; einigermaben exakte: Zahlen

{iber die vorhandenen ausbauiihlgen Wasserkrait-PS zu geben.’

Schitzunigen siid auch nur von bedingtem' Wert, Es wurde
schon erwilint, daB die moglichst gleichmiBige Verteilhng der
verfiigbaren Wassermengen itber das ganze Jahr, entweder
durch naturhchen Wasserstand oder durch die kiinstliche

Schafiung von- Staubecken' oder Wasserspeicheranlagen, - von’

groBer Wichtigkeit ist; Je nach der’ Schitzung der vorhandener
Wasserstinde und je nach der Stellungnahme zu den einzelnen
energiewirtschaftlichen Fragen, die oben angedeutet wurded,
wird deshalb die Statistik * der ausbaufihigen Wasserkrifte
giinstig “oder Wweniger giinstig=ausfallen. Man muB. alle Stas

tistiken, welche die Wasserkrafte eines Landes betreffen, aus-

diesen Griinden besonders vorsichtig werten. Auch darauf sel
hingewiesen, daB internationale Vergleiche solcher Statistiken
wegen der verschiedenen Bemessungsgrundlagen ebenfalls mit
groBer Vorsicht gelesen werden miissen, denn einige Lénder
flihren Zahlen iiber technisch erschlieBbare, andere: iiber wirt-
schaftlich . verwertbare Wasserkridite an. Das ist natiirlich ein
groBer Unterschied. Die folgenden .Schitzuhgen iiber: die er<
schlieBbaren deutschen Wasserkrifte sind einer - Zusammens

: stellung der ,,Wirtschaitskurve mit Indexzahlen der Frankiurter

Zeitung* entnommen:

Deutschland insgesamt etwa 60 Mil]sonen PS, davon in
Bayern etwa 3,0 Millionen' PS, Wiirttemberg etwa 0,5 Mil«
fionen PS, Baden efwa 0,7 Mllllonen PS,
etwa 0,8 Millionen PS.

Ueber dle territoriale Verteilung der stserkrafte in
Deutschland gibt die Tabelle auf Spalte 63 ebenfalls Auskundt.
In der deutschen Energiewirtschaft haben wir also das Gebiet
der bevorzugten Stromerzeugung aus Wasserkraft in Siid
deutschland zu suchen. Aber auch die ostpreuBische Kraftver<
sorgung beruht vorwiegend auf Wasserkraft,

- Kraftanlagen in Deutschland

o - Hraftanlagen Gber
#5000 RS
_Turbinenlielstung

Mitteldeutschland
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... Die Gasversorgung Hessens .. -

ie zurzeit dberall. bemerkbaren Rationalisierungs-

bestrebungen machen auch vor der Gasversorgung nicht

Halt. Im Gegenteil, gerade auf diesem Gebiete nehimen

diese Bestrebungen gigantische Formen an. Man begniigt
sich hier nicht mit der Stillegung einzelner weniger, nicht mehr
leistungsfihiger Betriebe im Interesse des Ausbaues der leistungs-
fahigen, sondern es bestehen Pline, nur einige wenige, aber zur
hiéchsten Ausnutzung fihige Betriebe zu errichten und. alle
anderen der Stillegung verfallen zu lassen. Auf die Gefahren und
die Nachteile, die *der Allgemeinheit .erwachsen, wenn diese
Pline in dieser Form Wirklichkeit wiirden, ist schon oft in Wort
und Schrift hingewiesen worden, ganz besonders wurde die ge-
plante Ferngasversorgung ganz Deutschlands von der Ruhr-
kohlenbasis kritisiert. Aber mit. Kritik allein sind derartige
Projekte auf die Dauer nicht .aufzuhalten, sondern es miissen
Mittel und Wege gesucht und gefunden werden, um. die, den
Rationalisierungsbestrebungen anhaftenden gesunden Ideen
zur notwendigen Verwirklichung zu verhelien unter -gleich-
zeitigem AusschluB all der Gefahren und Nachteile, die der All-

- gemelnheit durch- Verwirklichung- der Pline des Ruhrkapitals

drohen. In nachfolgendem soli die besondere Entwicklung der
Gasversorgung gezeigt werden, wie sie in-Hessen verlaufen, wie
ihr gegenwiirtiger Stand ist und welche Wege in Zukun[t ein-
gesch}agcn werden miissen,”

Als die Stadt Darmstadt vor der Frage stand, thr. in der
Kriegs- und Inflationszeit fast heruntergewirtschaftetes Gaswerk
dem Stande der damaligen Technik anzupassen, als sie zu ent-
scheiden -hatte, ob diese Frage durch einen Umbau oder einen
volligen Neubau zu ldsen sel, wurde diese Situation von dem
Ruhrkapital benutzt, um sich hier dazwischenzudringen und
festen FuB zu fassen, Die Losung der Gasversorgungsfrage, war
nicht nur fiir Darmstadt, sondern auch fiir andere hessische
Stiadte und Gemeinden akut geworden. Das brachte mit sich, da
der Provinziallandtag der Provinz Starkenburg am 30. Ja-
nuar 1926 einem Vorvertrag seize Zustimmung erteilte, der
zwischen den Vertretern der Provinz, der Kreise Bensheim,
Darmstadt, GroB-Gerau, Heppenheim und Offenbach sowlie der
Stiadte Darmstadt und Offenbach abgeschlossen: wurde:. Der Vor-
vertrag hatte den Zweck, dén von auBen in das rhein-mainische

Wirtschaftsgebiet eindringenden privatkapitalistischen Interessen-

die Gemeinden und Gemeindeverbinde als ein geschlossenes
Ganzes gegeniiberzustellen. Das weitere Ziel des Zusammen-
schlusses war, die Frage zu priifen, in welcher Weise -die ge-
meinsame PErzeugung und Verteilung von Gas zu mbglichst
billigem Preis unter Ausschaltung privatkapitalistischer Inter-
essen sich ermbglichen lasse. Jetzt kam der Augenblick, wo als
erste Ruhrzeche die Zeche Westfalen an dle hessischen Ge-
meinden und Qemeindeverbinde herantrat, um auf diese Welse

- in Hessen festen FuB zu fassen. Sie beabsichtigte in Darmstadt,

!

Gernsheitn oder Schierstein eine groBe Kokerel zu errichien
zur Versorgung hessischer Stiddte mit Ges. Das Unternchmen
war als eim gemischt-wirtschaitliches gedacht, wobei die Ge-
meinden mit 49 Proz., die Zeche mit 51 Proz. beteiligt werden
sollte.- Dieser Prozentsatz war aus dem Grunde gewihit, weil
die ‘Zeche dem bHligen Kohlenpreis laut Syndikatsvertrag nur
dann bewilligt bekam, wean sie mindestens mit 51 Proz. an
dem Unternchmea beteiligt war. Ausersohen zur Gasversorgung
waren die Gemeinden der hessischea-Provinz Starkenburg und
auBerdem die- in PreuBen gelegene Stadt Wiesbaden, " Aber
dieses Projelit wurde unioht verwirklicht,” was keineswegs zum
Nachteil der Gemeindea war, Nachdem nun der spiter von der
Stadt Fraankiurt a. M. gemachte Versuch, .'die; QGasversorgung des
rhein-mainischen Wirtschaftsgebietes, zu dem auch Hessen ge-
hort, in die Wege zu leiten, gescheitert war, erschien die Zeche
Hrberma an{ demm Plan, Aber auch ifr Versuch, die hess'lsche
Qasversorgung an sich zu reifien, sching fehl.

Nachdem es dem Ruhrkapital sowohl in Hessca als auch
In andern Gebieten Deutschlands nicht gelungen war, einzein
FuB zu fassen, trat es mit seinem gigantischen Plan der Fern-
gasversorgung Deutschlands vom Ruhrgebiet aus  an die
Oeffentlichkeit. Sofort aber wurde dieser Plan von den ver-
schiedensten Seiten auf das heitigste bekimpit. Man erkannte
rechtzeitiz die Gefahr, die der -Allgemeinheit drohte, wenn man
sich in der Gasversorgung dem Rihrkapital auslieferte. Auch
in Hessen wurde hierzu Stellung genommen, aber die Eigen-
brotelei einzelner Stidte heB ‘hier - nicht zum Ziele kommen.

i

!

Aber die Frage, was geschehen solle angesichts der Bestre-
bungen des in .der. A.-QG. fiir Kohleverwertung zusammengefaften
Ruhrkapitals, dringte zur Losung. Nun war. es die Stadt Offen=
bach, die aus dem Kreis der hessischen Gemeinden und Ge-
memdeverbandc ausschied und sich mit ihrer Nachbarin: Franke
furt a. M. ins Benehmen setzté, Die Folge war, daf die Stadt
Offenbach ihr Gaswerk der Frankfurter Gas-A.-G. (FGA.) iiber- .
eignete, ein gemischt-wirtschaftliches Unternehmen, an dem
unter anderem auch das RWE. beteiligt ist, ‘wofiir Offenbach
eine 20prozentige - Beteiligung -an der FGA. erhielt. Dieser
Schritt Offenbachs wurde auf das lebhafteste kritisiert. Es
wurde der Vorwurf erhoben, daB dieser Schritt eine Entkommu- .
nalisierung der stiddtischen Betriebe bedeute, denn mit dem
Gaswerk .war auch das Elektrizititswerk iibereignet worden,
wenn letzteres auch nur bedingt. Ferner wurde das Schicksal
der Belegschaft der beiden Werke angefiihrt, da zu befiirchten
sei, daB der Mehrzahl der Arbeitnehmer bei der kommenden ,
Stillegung die Entlassung drohe und so viele um langjihrig er-'
worbene Rechte kommen wiirderi. Durch Sicherungen,-die im
Vertrage festzehalten worden sind, ist diese Gejahr als beseitigt -
anzusehen, Was aber den HauptanstoB fiir Offenbach gab, war
die Notwendigkeit, daB in der Frage der Gasversorging Hessens
ein entscheidender Schritt getan werden. miisse, nachdem die
eingesetzte Studienkommission in der Gasversorgungsfrage zu
keiner einheitlichen Auffassung kommen. konnte und die dro-
hende Ruhrgasversorgung zur baldigen Regelung der Gasver=
sorgungsfrage fiir groBere Bezirke auf kommunaier Grundlage
dringte. : sl e )
~Unterdessen war auch -der- hessnsche Staat mit. der Stadt -

"Frankfurt-a. M. in Verbindung getreten, da er erkannt hatte,

daB die hessische Wirtschaft nicht in der Lage .ist, .das ober-
hessische Braunkohlenvorkommen auszunutzen.: Unter ~AuBer-
achtlassung aller partikularistischen Bedenken - schloB. er mit
Frankfurt a. M, einen Vertrag, der die Ausnutzung des ober-
hessischen Braunkohlenvorkommens erméglichte - und - zur
Griindung - der - Hessen-Frankfurt-A.-G. (Hefrag) fiihrte, Diese
erstelit das Braunkohlenschwelkraftwerk bei Waolfersheim.
Auf diese Weise entstand eine doppelte Verflechtung, . einmal
Frankiurt a. M. mit der hessischen Stadt Offenbach, zum zweiten
Frankfurt a. M. mit dem hessischen Staate. Diese Fusion fors
derte die heftigste Kritik des Privatkapitals heraus, woraus
man schlieBen kann, daB dieses sich in seinen Interessen. ge-
troffen fithlte. Um nun die eingeleitete Gasversorgung des—
rhein-mainischen Wirtschaftsgebietes sicherzustellen und zu
erweitern, schritt die FGA, gemeinsam mit der Stadt Koln zum
Ankauf eigner Kohlenfelder. Auch dieser Schritt. wurde vom
Privatkapital auf das entschiedenste bekidmpft und .alle An-
strengungen gemacht, die Stadt Koln durch verlockende An-
gebote zum Riicktritt von dem mit der FGA. geschlossenen
Vertrage zu bewegen. Aber die letztere, die nun_ einmal che
Gasversorgung des -rheln-mainischen . Wirtschaitsgebietes in.
die Hand genommen hat, geht unbeirrt auf diesem Wege weiter,

‘So griindete. sie in Gemeinschait mit der Stadt Mannheim die

Siidwestdeutsche Gas-A.-G. Mannheim, sie hatte nimlich in der
Zwischenzeit durch eine Gasiernleitung das in Hessen gelegene
Weinheim in sein Gasversorgungsgebiet- einbezogen. Auf diese
Weise wird von zwei Seiten versucht, die hessische Gasver-
sorgung auf gemeinsamer groferer Basis durchzufithren. Durch
den in der Siidwestdeutschen Gas-A.-QG. erfolgten Zusammen-
schlub der beiden GroBgaswerke ist mun ein systematisches
Vordringen zu erwarten. Aber diesem Vordringen stellen sich
ungeheure Widerstinde entgegen. So grilndeten die drel hessi-
schen Provinzen und die Stidte Darmstadt, Mainz, Worms,
QGieBen im Vereln mit” dem hessischen Staat’ die Hessische
kommunale Gasfernversorgung (Hekoga). Diese ist nicht aus
partikularistischen Qriinden entstanden, sie will sogar an den
QGrenzen Hessens .nicht haltmachen. Sie bezweckt die Zusam-
menfassung einer groBen Zahl von Gasabrehmern und sucht
fiir diese einen niederen Qaspreis als Einheitspreis zu ermog=
lichen. Diese Grilndung beruht auf rein kommunaler Grundlage,
Sie plant die eventuelle Errichtung eines gemeinsamen Gas«
werkes. Nun hat aber die im Odenwald gelegene Stadt Michel«
stadt mit der Siidwestdeutschen Gas-A.-G. einen Vertrag ab-
geschlossen, wonach Michelstadt Aktiondr dieser Gesellschait .
wird und das Gaswerk Michelstadt an diese fibergeht.. Es ist.
nug die Errichtung eines kleinen Fernwerks in Michelstadt ge-
pla‘nt zur Versorgung des Miimlingstales. Das ist der erste
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: Féll. wo es der Siidwestdeutschen Gas-A.-G. gelungen ist, eiﬁe

Gemeinde fiir den AnschluB zu gewinnen. _

Nun sehen wir aber auch in den umliegenden Gebieten dhn-
tiche Zusammenschliisse zum Zwecke gemeinsamer Gasversor-
gung. So iibernimmt die Stadt Gieflen die Gasbelieferung der
Gemeinde Wieseck, Ebenso befaBte sich der Kreistag des
Landkreises Hanau mit der gemeinsamen Gasversorgung,
eventuell unter Anschiufl an ein bereits bestehendes, groBeres
Gaswerk der Umgegend. Analog dem Vorgehen der Stidte
Frankfurt a. M. und Mannheim sowie der hessischen Stidte
eriolgte auch in der Pfalz die Griindung einer Gasfernversor-
gungs A.-QG. fiir die Pfalz.

Nachdem die Entwicklung soweit vorgeschritten ist, diirfte
es an der Zeit sein, sich dariiber klarzuwerden, was in Zukunft
geschehen soll, damit die Gasversorgung FHessens in die

Bahnen gelenkt wird, die fiir die Allgemeinheit als die ersprieB-
. lichsten anzusehen sind. Aus den vorstehenden Ausfiihrungen

ist zu ersehen, @¢aB es zwei Gruppen sind, weiche die hessische
Gasversorzung in die Wege leiten wollen, auf der einen Seife
die Stidwestdeutsche Gas-A.-G., auf der andern Seite die
Hekoga. Erstere ist ein gemischt-wirtschaftliches Unternehmen.
letztere eine reine kommunale Interessenverbindung. Da beide
dasselbe Ziel. denselben Zweck haben, so diirfte es frither oder
spiater zu einer Verbindung kommen. Was dabei aber in
jetzterem Falle fiir die Allgemeinheit héranskommt, sei vor-
{iufiz dahingestellt. Nun ist aber noch zu beachten, daB die
Hekoga wohl einen Teil der Verbrauchsgemeinden in sich
schlieBt, daB ihr aber die notwendigen leistungsfihigen Gas-
erzengungswerke fehlen, wahrend die Sildwestdeutsche Gas-
‘A-G. ither groBe, moderne und leistungsfihige Gaswerke in
Frankfurt a. M. und Mannheim verfiigt, sich aber die Absatz-
gebiete noch erschlieBen mufB. Diese zu erobern diirfte ihr
mach Griindung der Hekoga sehr erschwert sein und dies
um so mehr, als das am 29. Marz 1928 im Hessischen Landtag
beschlossene Fernleitungsgesetz, das die Anlage von elek-
trischen Hochspannungs-, Gas- und Wasserfernleitungen von
der Genehmigung des Ministers des Innern abhingiz macht,

neue Schwierigkeiten dem Ausdehnungsdrang der Siidwest--
_deutschen Gas-A.-G. entgegensetzt. Da es ferner der Hekoga
' aehr schwer halten diirfte, das Kapital aufzutreiben, das not-

wendig ist, um den Bau und Betrieb des erforderlichen GroB-
ypaswerkes und der Fernleitungen zu finanzieren, so wird noch

‘viel Zeit vergehen, bis die von der Hekoga geplante Gas-

versorgung durchgefiihrt werden kann. Die Siidwestdentsche
Gas-A.-G., die gegeawirtig ihr anfingliches Aktienkapital von

. 50000 RM. auf 1 Million RM. erhtht und es in Kiirze noch

weiter erhdhen wird, wird die Finanzierungsfrage leichter 18sen
konnen. Da sie bereits im Besitze leistungsfihiger GroBgaswerke
ist, die moch weiter ausbaufihiz sind, so lige fiir sie der
Schwerpunkt der Finanzierungsirage vorerst lediglich auf der
Fernleitung, wiihrend die Hekoga die Mittel sowohl fiir Fern-

leitung als auch flir Erzeugerwerke aufbringen miiBte. Bs wire

auch der Ausbau dieser GroBgaswerke der Errichtung eines
einzigen GroBigaswerkes von riesigem AusmaB vorzuziehen,

~ well letzterer Weg einen Hauptfehler der zentralen Versorgung

Deutschlands, wenn auch in verringertem MaBe, enthilt, nim-
lich die Gefihrdung der Versorgung im Falle einer Stdrung.
Ebenso wire der Ausbau zweier. Werke von ‘Bedeutung fiir
die weitere Ausdehnung der Gasversorgung. Hierbei dilrfte
aber zu beachten sein, daB man wohl vor Landesgrenzen nicht
haltmachen darf noch kann, daB aber eine allzu groBe Aus-
dehnung des Versorgungsgebietes vermieden werden muB. Nun
besteht aber auch noch die Gefahr, daB einzelne Gemeinden,
die eventuell bereit wiren, wie z. B. Michelstadt, mit der Siid-
westdeutschen Gas-A.-G. zwecks Gasversorgung m Verbindung

" zu treten, nicht immer in der Lage sind, ihre Interessen beim

VertragsabschluB zu wahren. Hier wire es die Aufgabe der
Hekoga, sich mit der Stidwestdeutschen Gas-A.-Q. in Verbin-
dung zu setzen; sie kann als die Organisation der Gemeinden
und Gemeindeverbinde der Siidwestdeutschen Gas-A.-G. ein
ganz anderes Gewicht enigegensetzen als die einzelne Ge-
meinde. Sie wire in der Lage, durch ihren EinfluB dje hessische
Gasversorgung in die Bahnen zu lenken, die der Allgemeinheit
dienlich sind. Dann werden sich auch. die Gemeinden. und Ge-
meindeverbinde der Hekoga anschlieBen, die noch unschliissig
sind, welche der beiden Gesellschaften ihr Interesse am besten
wahren und die Gasversorgung baldigst verwirklichen wird.
Wenn die Hekoga die. Vertragsabschliisse mit der Siidwest-
deutschen Gas-A.-G. an Stelle der Gemeinden und Gemeinde-
verbinde titigt, dann ist sie auch in der Lage, -weil sie ja
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den gemeinsamen Willen der in ihr zusammengeschlossenen
Gemeinden und Gemeindeverbinde zam Ausdruck bringt, darauf
zu dringen, daB der kommunale EinfluB in der Siidwestdeutschen
Gas-A.-G. vertraglich gesichert wird.

Die Aufgabe der Hekoga diirfte also micht darin bestehen,
den Bestrebungen der Siidwestdeutschen Gas-A.-G., die ein ge-
mischt-wirtschafttiches = Unternehmen ist, entgegenzuwirken,
sondern vielmehr darin, als Vertreterin der in ihr zusammen-
geschlossenen Gemeinden und Gemeindeverbinde mit dieser
zu verhandeln. Sie braucht sich ihr durchaus nicht an den Hals
zu werfen, sonrdern sie kann sich daraui berufen, daB sie die
Absatzgebiete mitbringt, die der Siidwestdeutschen Gas-A.-G.

noch fehlen, Sie muB sich bereit erkliaren, dieselben in dia -
Siidwestdentsche Gas-A.-G. einzubringen, mit derselben eine |

Gesellschaft zu bilden, selbstverstindkich nur in der Form, daB
der kommunale EinfluB in der Verwaltung dieser Gesellschait
soviel als nur irgendmoglich gestirkt wird. Das wird aber eher
der Fall sein, wenn die Hekoga in ein Vertragsverhiltnis zur
Siidwestdeutschen -Gas-A.-G. tritt, wenn sie als Hekoga in diese

eintritt als wenn sie ihr entgegenarbeitet. Denn in letzterem .

Falle wird eine Gemeinde-nach der anderen mit der Siidwest-
deutschen -Gas-A.-G. QGaslieferungsvertrige abschlieBen, ohne
daB die einzelnen Gemeinden in der Lage sind, gréBeren EinfluB
auf die Verwaltung der Gesellschaft zu gewinnen und ohne daB
der Minister des Innern in jedem Falle die Genehmigung wird
versagen kdnnen. Denn daritber muB man sich klar sein, da8
Gemeinden, die an der (Gasversorgung stark interessiert sind,
nicht warten- kbnnen, bis die Hekoga hierzu finanziell in der
Lage ist, wenn gleichzeitiz von der Siidwestdeutschen Gas-
A.-QG. giinstige Bedingungen geboten werden sollten.

Es gilt also ZusammenschiuB der Verbrauchergemeinden,
um beim Verhandeln mit der Gaserzeugungsgesellschaft dip
giinstigsten Bezugsbedingungen zu erhalten unter gleichzeitiger
vertraglicher Sicherung des kommunalen Einflusses in der Ver-
waltung _der Gesellschaft. In der Siidwestdeutschen Gas-A.-G.
ist der Einflu des Privatkapitals, das durch das RWE. in der
FGA., als dem einen Teil der Siikdwestdeutschen Gas-A.-G., ver-
treten ist, schon zuriickgedringt. einmal durch den Bintritt der

Stadt Offenbach in die FGA., zum andern durch den Zusammen~ -

schluB mit der Stadt Mannheim. Wird nun die Hekoga ihre
Aufgabe in’ vorstehendem Sinne sehen, dann wire sie in der
Lage, die Gasversorgungspolitik der Siidwestdeutschen Gas-
A-G. von dem Willen der in der Hekoga zusammengeschlossenen
Gemeinden und Gemeindeverbinde abhingig zu machen, weil
diese dann als ein zusammengeschlossenes Ganzes in der Ver-
waltung der Gesellschaft stirksten' BinfluB erringen kénnten.
Dadurch aber wiirden sie in die Lage versetzt, den privatkapi-
talistischen' EinfluB des’ RWE. zu beschriinken, ja sogar ganz zu
beseitizen. Denn es ist zn beachten, da die Stadt Frankfurt
am Main die Moglichkeit hat, das im Besitze des RWE,
befindliche Aktiénpaket zuriickzuerwerben, ‘wodurch die FGA.
aus einem gemischt-wirtschaftlichen Unternehmen zu einem
rein kommunalen wirde; damit” wire auch der privatkapi-
talistische EinfluB aus der Sidwestdeuntschen Gas-A.-G. entfernt
und auch diese ein Unternelimen auf rein kommunaler Grund-

lage. Wenn nun trotz -der Mbglichkeit, die Siidwestdeutsche -

Gas-A.-G. im Sinne’ der- Hekoga umzuwandeln, die letztere sich
nicht. fiir eine Verbindung - miit ersterer entschlieBen kann, weit
sie vielleicht befiirchtet, nicht in der Lage zu.sein, durch thrén
EinfluB den EinfluB des RWE. ansschalten zu kdnnen, dann hitte
sie die Aufgabe, mit der Stadt Frankfurt a. M. in Verbindung
zu treten. Diese wiére zu. veranlassen, im Interesse der kom-
munalen Gasversorgung des rhein-mainischen Wirtschafts.
gebietes, von der “Mdglichkeit Gebrauch zu machen, den Fine
fluB des RWE. auszuschalten durch Riickkauf der Aktien, wozn
Prankfurt 2. M. taut Vertrag berechtigt ist. Wenn dieses hier-
auf eingeht, und mach der. Stimmung der Stadtverordnetenver-
sammlung ist dies: zu erwarten, und wenn man weiter noch die
finanzielle - Auswirkung des : Kohlenfelderankaufs wird fiber=
sehen konnen, dann wiren aber auch alle Bedenken beseitigt,
die einem .ZusammenschluB . der Hekoga mit den Stidten Frank-
furt a. M. und Mannheim entgegenstanden. - .

.. Wenn alle diese Gesichtspunkte beachtet werden, wird es
mbglich sein. groBe. Gebiete gemeinsam mit Gas aus einigen
grofen, -leistungsfahizen Werken zu versorgen. Dann wird die
Gasfernversorgung. Wirklichkeit - werden,. aber in der Form

 bezirklicher Versorgung. auf rein kommunaler Grundlage und .

nicht in der Form zentraler Versorgung Deutschlands unter rein
privatkapitalistischer Herrschaft., : .
" . .. M. Wittmann, Offenbach a. M.
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Das Achensee~Kraftwerk in Tirol
Von Dipl-Ing. Otto in Berlin.

as vor einiger Zeit in Betrieb genommene Achensee-
Kraitwerk nutzt den etwa 400 m betragenden Hohen-
unterschied zwischen dem Achensee und dem nahen
[nntal aws. Der See erhiilt seine Zuflisse aus dem
benachbarten Karwendel- und Sonnenwendgebirge und gab sie
bisher an den in noérdlicher Richtung flieBenden Achenbach ab.

Durch Sperrung dieses Abflusses stehen fiir die Krafterzeugung

die zur Zeit der .Schneeschmelzé und der groBeren Nieder-
schlige  erheblichen, im

figigen ZufluBwassermengen
und als Vorrat fiir die was-
serarmen Zeiten die 36 Mil-
lionen Kubikmeter betragen-
de Wassermenge des Sees
zwischen dem hochsten Sece-
spiegel und einer Absen-
kungstiefe vomn, 5 m unter
Pegelnullpunkt zur Verfil-
gung. — Das Entnahmebau-
werk (Abb, 2) liegt in der
Nihe des siidlichen See-
Endes. Es besteht aus einem
wagerechten Eiseénbetonrohr
von 2,66 m Durchmesser-
und 160 m Linge, welches
in einer Tiefe von 135m unter dem hochsten Seespiegel die
Schotter- und Moriinenschicht zwischen dem Fels und dem
Seeboden durchsetzt. Die Einbettung dieses Rohres war die
schwierigste und interessanteste aller Bauarbeiten. Sie erfolgte
vorerst mittels Caissongriindung unter Verwendung von Druck-

. Juft von der Wasserseite her, wihrend die Fortsetzung gegen
den Berg mittels Schildvortriebs ebenfalls unter Anwendung

von Druckluft bewiltigt wurde, Das seeseitige Ende des Rohres
st mit einem Rechen zum _

Abhalten von Verunreini= :
gungen und mit drei Ab-
sperrschiitzen versehen.Dort,
wo das Rohr des Entnahme-
bauwerkes den festen Fels
erreicht, schlieBt der unge-
fahr 4600 m lange, bergman-

stollen an, der das Kalk-
gebirge zwischen Achensee
und Inntal durchbohrt. Er
ist kreisrund, besitzt einen
Durchmesser von 2,75 m
und erhielt durchgehend eine
ringiormige - Stampfbeton-
auskleidung, Zur rascheren
Herstellung des Zuleitungs-
stollens dienten zwei von
Osten her getriebene Fen
sterstolien. :
Am Siidende des Stollens liegt ganz in Fels gebettet das aus
zwei Kammern bestehende WasserschloB. Dieses Wasserschlo8
hat den Zweck, voriibergehend Wasser abzugeben, wenn der
Bedari der Turbinen mit dem augenblicklichen ZufluB nicht aus-
langt, und um Wasser aufzuspelchern, wenn das Werk weniger
Wasser braucht, als durch den Stollen zuflieBt. Dem ersteren
Zwecke dient die untere Kammer von 500 m®, dem letzteren die
obere von 2200 m® Fassungsraum. Die beiden Kammern sind
durch einen 4 m weiten Schacht kreisiormigen Querschnittes
miteinander verbunden. . ]
Die aus dem WasserschioB zum Kraithaus fithrende Druck-
rohrieitung Hegt im Gegensatz zu sonst gebriuchlichen Aus-
fihrungen in einem Schrigschacht im Innern des Berges. durch-
schnittlich 60 m vom Hang entfernt und parallel zn diesem

- fihrend. - Sie ist' mehr als 600 m lang und hat eine lichte Weite
-von 2,3 m, die sich am BergfuB auf 2 m verringert. Eine ‘Beton-

hinterfiillung besorgt das satte Anliegen des Rohrstranges an
das Gebirge. Unmittelbar hinter dem WasserschloB sind in die
Rohrleitung ein der Aufzeichnung der dem Kraftwerke zu-
flieBenden Wassermengen dienender Wassermesser, weiter zwei

. Drosselklappen zur Absperrung ' des Wasserzulaufes und ein

Abb. 1. Turbinen und Drehstromgener ;toren des Achensee-Kraltwerkes
zur Erzeugung von 3000 V

Abb. 2. _Caissongerﬂst fiir das Entnahmebauwerk Achensee

Luftventil eingebaut worden. — Der Komplex des Kraftwerkes
(Abb. 3) liegt in der Ebene des Innflusses hart am FuBe des
Berges, welcher Stollen samt WasserschloB und Druckrohr-
leitung birgt, an der vom mahen Orte Jembach zum Schlosse
Tratzberg filhrenden StraBe. Er glicdert sich in zwei aujein-
ander senkrecht stehende und durch einen Gang miteinander
verbundene Gebiudeteile: das michtige Maschinenhaus einer-
seits und die Montagehalle und das Schalthaus anderseits sowie
o die beiden Freiluitspann-
and  -schaltanlagen. Das
Kraftwerk besitzl einen zum
Bahnhof Jenbach fiihrenden
Gleisanschluf. Im Maschi-
nenhaus (Abb. 1) wird durch
das zugefiihrte Betriebs-
wasser eine  Maschinen- .
leistung von 54600 PS -er-
zeugt, wovon 30600 PS auf
die Erzeugung veoa .Dreh--
strom mittels zweier Aggre-
gate (Pelton-Turbinen und
Drehstromgeneratoren  von
je 15300 PS. Leistung) und
24000 PS auf die Einphasens
stromerzeugung (zwei "Ag-
gregate zu je 8000 PS, deren
jedes ebenfalls aus Pelton-Turbinen und mit dieser direkt
gekuppeltem Einphasengenerator besteht) entfallen.

Die 5000 V betragende Spannung der von den Maschinen-
sitzen erzeugten elektrischen Energie erfihrt in den zwei nichst
dem Maschinenhaus befindlichen Freiluftanlagen eine Hinaui-
setzung auf 115000 V fiir Drehstrom und 55000 V fiir Einphasen-
strom. Im Schalthause sind eine 25 000-V-Schaltanlage zur Ver-
sorgung der benachbarien Bedarfsgebiete, die Einrichtungen zur

. Deckung des Eigenbedarfs,
der das Gehirn des Werkes
bildende Kommandoraum
und verschiedene Betriebs-
rdume untergebracht. Das
im Kraftwerk ausgenutzte
Betriebswasser flieBt. durch
einen offenen Kanal, welcher.
die Bahnlinie Kufstein—Inns-
bruck kreuzt, dem nahen
Innflusse zu. o

Die Jahresleistung des
Werkes beldnit sich . auf
90 Millionen Kilowattstun- .
den. Die erzeugte Dreh- .
stromenergie wird zum groB-
ten Teil an die Bayernwerk
A.-G. abgegeben: zum klei-
nen Teile deckt sie den Be-
darf der tirolischen Stadte
Innsbruck, Hall und Schwaz,
besonders im Winter, zu welcher Zeit die bestehenden Elekirl-
zititswerke infolge geringster Leistung Zuschiisse an Energie
aus dem Speicherwerk enthalten. .

‘Die Uebertragung ~ der Drehstromenergie erfolgt - mittels
einer 115000-V-Fernleitung, welche vom Kraftwerk durch das
Inntal @iber Innsbruck nach Zirl und von hier nordwirts iber
den Seecfelder Sattel bis nach Kochel fiihrt, wo die Verbindung
mit dem Bayernwerk stattfindet. Die fiir den Tiroler Bedarf
bendtigte Drehstromenergie wird dem Kraftwerk Jenbach und
der Fernleitung in dem von der Tiwag errichteten Unterwerk

“Wilten entnommen und auf 25000 V herabtransformiert.

Die tn den Finphasenaggregaten erzeugte Energie wird der
das Inntal durchziehenden 55000-V-Uebertragungsleitung der
Oesterreichischen :Bundeshahnen mitgeteilt. Dadurch ist das
Zusammenarbeiten des Bahnteiles des Achenseewerkes mit den

die Tiroler und Vorarlberger Linien versorgenden Bahnwerken o

(Ruetzwerk und Spullerseewerk) gegeben. Nach Vollendung der
im Bau befindlichen Werke der Oesterreichischen Bundesbahnen.,
wird die Energie aller vier Bahnwerke mit der des Bahnteiles
des Acherseewerkes in eine Sammielschiene abgegeben werden.
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Durch den AbschluB des
Stromlieferungsvertrages mit
dem Bayernwerk wurde die
Gesellschaft in die Lage ver-
setzt, noch vor Inbetrieb-

~nahme der bestehenden An-
lage an den Vollausbau des

Achensee-Kraftwerkes
‘schreiten zu miissen. Dieser
"Vollausbau besteht in der
“kiinstlichen Vermehrung der
Wasserzuiliisse des Achen-
"sees durch Zubringung des
‘Ampelsbaches ™ und  der
"Achenkircher Quellen zum
‘See und in der dieser Ver-
‘mehrung des Betriebswas-
sers' entsprechenden , Aus-
gestaltung des Kraftwerkes.
Der Ampelsbach, ein unter-
‘halb der Ortschaft Achen- _
kirch- der Seeache zuflieBender Gebirgsbach, wird in seinem

" Oberlaufe gefaBt und einem mehr- als 7 km langen Zuleitungs-
“gerinne, welches teilweise als Stollen, teils 3ls offenes Gerinne
‘ausgefiihrt wird, dem Achensee zugebracht. Die nordlich von
"Achenkirch im Bette der Seeache zutage tretenden Quellen

Abb. 3. Blick auf das Achensee-Kraitwerk

‘werden mittels Pumpwerks
in' das etwa 31 m hoher
vorbeifiithrende Zulaufgerinne
des Ampelsbaches gchoben,
Durch diese beiden Wasser-
zubringungen wird die gegen-

sermenge von 3 m*/sek auf
5 m*/sek erhoht. Die bau-
liche Ausgestaltung des Kraft-
werkes ‘besteht in der Ver-
ldngerung des . Maschinen=
hauses "und in der ent-
sprechenden VergréBerung
der Freiluftanlagen, Im Ma-
-schinenhause werden ein
-viertes = Einphasenaggregat
-von 8000 PS -Leistung und
zwei.  weitere Drehstrom-
-aggregate zu je 31000 PS
afgestellt: Mit der Fert:gste]lung des Vollausbaues, welche fiir
Herbst 1929 erwartet wird, wird das Achenseewerk eine Ma-

schinenleistung von 125000 PS und eine Jahresarbeltsfahrgkmt

von 150 Millionen Kilowatfstunden aufwe1sen.

————

RUNDSCHAU

Die Gasversorgung von Berlin, Die Gasabgabe der Ber-
liner Stadtischen Gaswerke A.-G., die dauernd im Wachsen be--
-griffen’ ist, betrug -im Jahre 1927 474 Millionen cbm. :Hierzu

7 -kommen noch die von-der Gasbetriebsgeselischait A.-G. ab-

.gegebenen Mengen in Héhe von-156 - Millionen cbm, die in den
_Gaswerken -in der GitschinerstraBe, HolzmarktstraBe, Schone-
‘berg und Mariendorf erzeugt werden, so daB in GroB-Berlin
sinsgesamt 630 Millionen cbm Gas im Jahre 1927 verbraucht

.wurden. Zur Verteilung dieser gewaltigen Gasmengen im Ver- |

sorgungsgebiet der Berliner Stddtischen Gaswerke A.-G. .sind
‘zirka 3300 km Rohr fiir Niederdruckleitung, 290 kin Rohr fiir
‘Ferndruckleitung und 227 km Rohr fiir die Beleuchtung der

HauptverkehrsstraBen mit PreBgas vorhanden. In den sechs

-in Betrieb befindlichen Gaswerken sind Gaskompressoranlagen
.geschaffen, die das Gas auf 4000 mm Wassersiule; bzw. bis

cauf 5 Atm. komprimieren und durch geschweiBte Stahlrohr--

leitungen in die Versorgungsgebiete der stillzelegten Werke
driicken. Zu den Versorgungsgebieten ‘der Berliner Stidtischen-
“Gaswerke A.-G. gehoren neben dem Berliner Stadtgebiet der
‘gesamte Kreis Niederbarnim,- der bereits bis Liebenwalde,
- Oranienburg,” Fichtengrund, Erkner, Ridersdorf. usw. mit Gas
.versorgt wird, ferner im Kreise Beeskow-Storkow die Orte
Gosen, Neu-Zittau, Wernsdorf, ' Niederlehme, im Kreise Teltow
.die Orte ‘Eichwalde, Zeuthen, Miersdorf, im Kreise Osthavel-
land die Gemeinde Falkensee  mit Falkenhagen, Seegefeld,
Finkenkrug, Dallgow und Diéberitz. Zurzeit ist noch die Fern-
“druckleitung nach Hennigsdorf im Kreise Osthavelland im Bau,

-die demnichst in Betrieb kommt, Um jederzeit die ausreichenden:|

“QGasverbrauchsmengen sofort zur Verfiigung zu haben, sind
-(Gasbehilteranlagen mit einem Gesamtfassungsraum wvon .zirka
+1,8 Millionen cbm vorhanden, so daB-allein hier mehr als die’
mawzlmale Tages-Gasabgabe aufgespeichert- werden kann. Um
~auberdem  jeglicher Unterbrechung der Gasversorgunge die -
.durch eventuelle Stérung in einem -der Erzeugungswerke auf-
treten konnte, vorzubeugen, siid die ‘Werke durch eine be-
sondere Ringleitung untereinander verbunden, so daB bei einer
-plotzlich -verringerten. Gaserzeugung eines Werkes durch Ver-

groBerung der Gaserzeugung auf den anderen Werken sofort
ein Ausgleich geschaifen werden kann. Fiir die Fortleitung des
_Gases innerhalb der StraBen wurden frither fast ausschlieBlich
-guBciserne Rohre verwendet, die mit Muffen versehen sind ‘und
-mit Blei gedichtet - wurden. Den Fortschritten der Technik
-entsprechend werden jetzt hauptsidchlich nahtlose Stahlrohre
-verlegt, die; soweit es die Ortlichen Verhiltnisse zulassen, in
den Muffen  verschweiBt werden. Hierdurch werden die Gas-
verluste soweit als moglich vermindert und eventuelle Rohr-
briiche, die durch Bodenversackungen infolge nachtriglicher
- Arbeiten anderer Leitungsverwaltunzen in der Nihe der ver-
-legten Gasrohre eintreten konnen. vollstindig vermieden. Durch
.sachgem#fBe Verlegung, stindige Ueberwachunz und Priifung
der Rohrleitungen auf undichte. Stellen, wird dafiir Sorge ge-
trazen. daB dic Bewohner Gro8-Berlins die fiir ihre Zwecke
~erforderlichen Gasmengen in jeder beliebigen Menge zu jeder
~Tages- und Jahreszeit -ungestirt erhalten kénnen.

‘systeme

‘Kreisen der Wiener Bevilkerung Bahn zebrochen hat.

.~ Der Helzerkursus in  det Maschinenbauschule Breslan
fiir  das letzte  Winterhalbjahr  'beégann am - 14. November,
Im. ganzen. meldeten sich 30 Schiiler.. Die Zusammensetzung
der " Kitrsusteilnehmer. war - recht. . verschiedenartig, doch
stellten  die *‘stidtischen Heizer den grofiten
Die -iibrigen waren aus den Brauereien, Tischlereien und
Dampiwischereien, Im- Laufe der Zeit sind dann drei von
diesen ausgeschieden. Diplomingenieur Ressel leitete den
Kursus und unterrichtete die Schiiler iiber die Kessel-
und - rationelle Wirmewirtschaft. Hierbei erliu-
terte er- die Beschaffenheit - des trocknen, nassen- und - itber-
hitzten Dampies, .die- Entziindungstemperatur, die Flichen-
berechnung der Kessel sowie die Berechnung .der Sicherheits=
ventile.  Als Wirmemesser kommen hierbei- in- Betracht die
Thermometer und die Pyrometer. Um eine wirtschaftliche Aus-
nutzung der Kohle vorzunehmen, sind im Kesselhaus selbst-
tatige Rauchpriifer angebracht, auch kann der Rauch durch
den Orsatapparat gepriift werden, ob alle Bestandteile” ver-
braucht sind. Dieser Orsatapparat muBlte von allen Teilnehmern
‘mehrmals benutzt werden, um festzustellen, ob- sie den -Apparat
-selbstindig bedienen. konnen. Herr-Ressel ging dann noch auf
den Wert einer goten- Wasserreinigung ein und erliuterte die
verschiedenen Systeme und die Hirtegrade des Wassers, In
den Kesselhdusern wurden die verschiedenen Systeme der
Pumpen und Injektore den Teilnchmern praktisch vorgefiihrt.
Als- Unterrichtsbuch dienten den Teilnehmern ‘die Unterrichts=
blitter. fiir Heizerschulen, herausgegeben vom Regierungsober=
ingenieur H. Spitznas, Verlag R.- Oldenbourg, Miinchen und

‘Berlin, Im.ganzen dauerte der Kursus 120 Stunden, Am 7, Mirz

war die AbschluBpriifung, die alle-27. Schiiler bestanden. Von
dieseén :-Unterrichtsstunden waren: drei Wochen mal. neun
Stunden der praktischen Arbeit im Blektnzitatswerk Wasser—
werk und Schlachthof gewidmet.

600-000- Stromabnehmer der Wiener stadtischen Elektrizitiits. -

‘werke. ‘Die Zahl der Konsumenten -der stidtischen Elektrizitits-
“werke ist in den letzten Jahren gewaltig gestiegen. Im Jahre
1913 gab es:in Wien nur 92 000, Ende 1918 schon 159 048 und Ende

1927 “hat sich die Zahl der Wiener Konsumenten auf 545421

erhoht. Es-ist demnach seit dem Anfang des Jahres 1914 die Zahl
“der -‘Stromkonsumenten auf das Sechsfache gestiegen. Hinzu
‘kommt noch die ansehnliche Zah] der Stromabnehmer in den an
das Ueberlandnetz” der Wiener stidtischen Elektrizititswerke

-angeschlossenen 70 nederdsterreichischen und burgenldndischen
‘Gemeinden, so daB gegenwiirtig gegen 600 000 Stromkonsumenten

gezdhlt werden. Allmonatlich werden gegen viertausend Neu-
‘anschliisse durcheefiithrt, Dementsprechend ist -die Stromerzeu-
gung von 199 Millionen im Jahre 1913 auf 267 Millionen im Jahre
-1918 und jetzt auf 520 Millionen Kilowattstunden gestiegen. Die
-grofte Stromerzeugung im Jahre 1927 war am 23. Dezember mit
2098 705 Kilowattstunden, die kle‘nste am 12. Juli mit 1139433
Kilowattstunden. Aus den Zahlen iiber die Steigerung der Strom-
erzeugung sowie der Konsumenten ist deutlich zu crsehen, daB
sich die Verwendung von elektrischer Energie in den we'testen
Nicht nur
das elektrische Licht und die -Verwendung des elektrischen
Stromes zum Antrieb .von Motoren. auch seine Verwendung zu
‘Koch- und Heizzwecken. ist-nunmehr wirtschaltlich geworden,
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wiirtig zur Verfiigung ste-
hende durchschnittliche Was-
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